DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
Ciclo de Formacion Basica en Ingenieria

PRIMER SEMESTRE

CALCULO I (LIMITE Y DERIVADAS)
Numero, variable y funcién. Desigualdades. Limites. Continuidad. Derivada y dife-
rencial. Teorema sobre las funciones derivables. Andlisis de la variacion de las fun-
ciones.

GEOMETRIA ANALITICA Y VECTORES
Sistemas de coordenadas rectangulares y polares en el plano. Vectores en el plano. La rec-
ta. La circunferencia. Secciones conicas. Vectores en el espacio. Aplicaciones de los vec-
tores del espacio a la geometria analitica. Superficies.

ALGEBRA
Conjuntos. Funciones lineales y cuadraticas. Sistemas numéricos. Funciones circulares.
Funciones exponenciales y logaritmicas. Polinomios. Teoria del binomio. Método de in-
duccion. Matrices y determinantes. Nameros complejos.

IDIOMA |
Componentes basicos del inglés, tendientes a la comprension de textos escritos. Vocabu-
lario. Pronombres. Preposiciones. Verbos auxiliares. Tiempos verbales: presente, pretéri-
to, futuro, presente perfecto, pasado perfecto. Comparativos y superlativos. La voz pasiva.
Oraciones condicionales.

COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
Normas ortograficas, sintacticas y estilisticas de la lengua esparfiola oral y escrita. Qué de-
cir, como decir y en cuanto tiempo pronunciar un discurso. Esquema de discursos. Dia-
grama de la comunicacion oral. Las caracteristicas de la redaccion moderna: claridad,
concision, precision, discrecion, naturalidad, armonia y fuerza. Elementos de la comuni-
cacion escrita: gramatica, sicologia, légica y estética. La teoria de M. Bezard: el sustanti-
vo, la oracién y el parrafo.

INFORMATICA APLICADA
Utilizacion de un sistema operativo. Operacion de procesadores de textos, planillas elec-
tronicas, presentadores y otros utilitarios.

DESARROLLO DEL EMPRENDEDORISMO
Concepto de emprendedorismo, conocimiento y desarrollo de las Caracteristicas Empren-
dedoras Personales (CEPs). Liderazgo, caracteristicas y tipos de liderazgo, reconocimien-
to personal del liderazgo. Manejo de Conflictos, formas de solucion de conflictos, nego-
ciacién, mediacion. Etica, valores, normas. Calidad personal, herramientas, habitos. Plani-
ficacion personal, herramientas, administracion del tiempo, elaboracion de plan de vida.

Pag 1/26



SEGUNDO SEMESTRE

CALCULO Il (INTEGRALES Y SERIES)

Funciones de varias variables. Derivada de una funcién compuesta. Derivadas parcia-
les de orden superior. Integral indefinida. Integral definida. Integrales mdultiples. Se-
ries: condiciones para la convergencia de una serie. Series alternadas.

QUIMICA
Propiedades de la materia, teoria atomica, clasificacion periodica, enlaces quimicos.
Energia, principios de conservacion de la energia. Electroquimica. Estados fisicos y
cambios de estado de la materia. Estructuras de los cristales, estudio especial sobre el
Germanio, Silicio y Galio. Quimica organica.

IDIOMA I
Enfasis en la lectura comprensiva en inglés gracias a un vocabulario enriquecido. As-
pectos gramaticales méas avanzados.

FISICA | (MECANICA)
Con una introduccion sobre vectores, estudia los movimientos de un cuerpo en una
dimension y en un plano; dindmica de las particulas; trabajo y energia; conservacion
de la energia; conservacion de la cantidad de movimiento lineal; colision de particu-
las; cinemética y dindmica del movimiento rotacional

FISICA Il (ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO)
Carga eléctrica. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Energia potencial eléctrica. Ca-
pacidad. Campo magnético. Magnetismo de los medios materiales. Fuerza electromo-
triz inducida. Circuitos eléctricos de corrientes continua y alterna.

DIBUJO TECNICO
Conceptos generales del dibujo técnico, descripcion de los elementos del dibujo, tra-
zados, letras, empalmes, técnicas de mano alzada, simbologias convencionales. Cons-
trucciones geométricas elementales, métodos de representacion. Proyeccion.

TERCER SEMESTRE

CALCULO IIl (ECUACIONES DIFERENCIALES)

Ecuaciones diferenciales, conceptos fundamentales. Ecuaciones de primer orden.
Ecuaciones lineales de segundo orden. Sistemas de ecuaciones de primer orden. Ecua-
ciones diferenciales entre derivadas parciales.

CALCULO IV (VECTORIAL)
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Algebra vectorial. Rectas: propiedades sencillas de las rectas y funciones vectoriales.
Funciones vectoriales de una variable real. Funciones R en R, campos escalares y vec-
toriales. Campos e integral de linea. Representacion paramétrica de una superficie.

FISICA 111 (ONDAS)
Movimientos ondulatorios. Reflexion, refraccion y polarizacion de ondas. Geometria
de las ondas, interferencia y difraccion.

CIRCUITOS ELECTRICOS |
Fundamentos de la teoria de los modelos circuitales idealizados. Analisis y aplicacién
de las leyes de circuitos eléctricos. Descripcion de los modelos circuitales y las sefia-
les de excitacion de uso frecuente. Propiedades, caracteristicas y comportamiento de
los elementos de circuitos activos, pasivos y sus combinaciones. Respuesta en régi-
men permanente en circuitos excitados por sefiales sinusoidales.

PRINCIPIOS DE ELECTRONICA
Caracteristicas de resistores, condensadores y bobinas. Medidores de cantidades eléc-
tricas. Mediciones con el multimetro. Uso del ohmetro para mediciones de resistencias
y semiconductores. Uso del voltimetro electronico. Manejo del osciloscopio. Compa-
racion entre instrumentos de medicion.

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
Tipos de software para aplicaciones de disefio; caracteristicas, aplicaciones. Manejo
de un software para disefio de circuitos, configuraciones de redes y planos edilicios.
Rebatimientos.
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CUARTO SEMESTRE

CALCULO V (VARIABLES COMPLEJAS)
Algebra de los nimeros complejos. Funciones de una variable compleja. Funciones
elementales. Funciones analiticas. Integrales. Sucesiones y series. Residuos y polos.
Aplicaciones.

FISICA IV (CALOR)
Sistemas termodindmicos. Ecuaciones de estado. Trabajo. Leyes de la termodinamica.
Entropia.

FISICA V (SEMICONDUCTORES Y RESISTENCIA DE MATERIALES)
El electron y su energia, absorcion y emision de fotones, niveles de energia de los
atomos. Estructura atomica de elementos semiconductores. Propiedades eléctricas de
los metales y sus aplicaciones en la electrénica.

CIRCUITOS ELECTRICOS Il
Sistemas eléctricos considerando la potencia en sus diferentes formas. Circuitos con
acoplamiento magnético. La resonancia en los circuitos. Los circuitos polifésicos.
Cuadripolos.

ELECTRONICA |
Propiedades y caracteristicas atdbmicas de los semiconductores. Estudio de dispositivos
semiconductores como el diodo, transistor de juntura, transistor de efecto de campo.
Caracteristicas. Polarizacion. Dispositivos como elemento de un circuito. Modelos uti-
lizados para su andlisis. Aplicaciones.
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QUINTO SEMESTRE

CALCULO VI

Transformada de Laplace. Continuidad. Funciones de orden exponencial. Propiedades
de la transformada Laplace. Transformada de Laplace de integrales. Evaluacion de in-
tegrales. La funcion Gamma. La funcion Bessel. Transformada inversa de Laplace,
aplicacion en ecuaciones diferenciales y circuitos eléctricos. Series e integrales de
Fourier. Transformada de Fourier.

FISICA VI (MECANICA CLASICA)
Cinematica de las particulas. Movimientos en una, dos y tres dimensiones. Dinamica
de las particulas. Movimiento de un sistema de particulas, de cuerpos rigidos, de sis-
temas de coordenadas. Ecuaciones de Lagrange. Vibraciones mecanicas.

ELECTRONICA 1l
Respuesta en frecuencia de los amplificadores. La realimentacion en los amplificado-
res y sus consecuencias, amplificadores de potencia, amplificadores sintonizados,
Amplificadores operacionales y osciladores.

ALGORITMO
Nociones de algoritmo. Diagrama de flujos. Programacion estructurada. Aplicaciones
para resolver problemas y desarrollar programas convencionales.

ELECTRONICA DIGITAL | )
Sistemas y cddigos de numeracion. Algebra de Boole. Sistemas combinacionales. Sis-
temas combinacionales programables. Operaciones aritméticas. Tecnologias digitales.

ESTADISTICA
Estadistica descriptiva: introduccion, presentacion de datos. Medidas caracteristicas,
momentos. Estadistica inductiva: probabilidad, posicién frecuencial, axiomas y teo-
remas. Variables aleatorias, funcién masa de probabilidad, funcion densidad de pro-
babilidad, funcion de distribucion, parametros. Modelos matematicos, distribucion bi-
nomial, de Poisson, normal, exponencial, t de student, muestreos, distribuciones de
muestreos, estimacion, prueba de hipotesis
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SEXTO SEMESTRE

FISICA VII (ELECTROMAGNETISMO)
Campo electromagnético en el vacio; analisis vectorial. Ecuaciones vectoriales dife-
renciales y ecuaciones diferenciales de Maxwell en el vacio. Ecuaciones de Maxwell y
condiciones de frontera para regiones materiales en estado de reposo. Campos eléctri-
cos estaticos. Campos magnéticos estaticos.

ELECTRONICA 111
Estudia circuitos y sistemas reales del campo de la electronica convencional, es decir,
conformadores de onda, circuitos de modulacion y deteccion; componentes especiales,
su construccion, caracteristicas y aplicaciones. Fuente de alimentacion electronica.

ELECTRONICA DIGITAL II
Sistemas secuenciales sincronos y asincronos. Memorias. Convertidores A/D y D/A.
Computadora.

PROGRAMACION
Introduccion a los conceptos del analisis numérico. Conceptos de programacion para
solucionarlos. Técnicas y comandos para programar en Lenguaje C.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Planteamiento del problema. Elaboracion del marco teérico. Definicion del tipo de in-
vestigacion por realizar: exploratoria, descriptiva, correlacional o explicativa. Formu-
lacién de hipdtesis. Disefios experimentales y no experimentales de investigacién. Se-
leccion de una muestra, recoleccion de datos, andlisis de los datos. Elaboracion de re-
porte de investigacion.

SISTEMAS DE CONTROL |
Introduccion al analisis de sistemas. Métodos matematicos en el andlisis de sistemas.
Modelos matematicos de sistemas fisicos lineales y no lineales. Analisis de sistemas
por el método de respuesta transitoria. Analisis de sistemas utilizando el lugar geomé-
trico de las raices. Anélisis de sistemas por el metodo de respuesta en frecuencia. Anali-
sis de sistemas por el método del espacio de estado.
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ENFASIS ELECTRONICA MEDICA

PERFIL DEL ENFASIS
Un egresado del énfasis Electronica Médica estara capacitado para:

- Configurar, instalar y reparar equipos médicos hospitalarios.

- Realizar mantenimientos preventivos y correctivos de equipos médicos hospitala-
rios.

- Especificar caracteristicas de equipos para satisfacer necesidades y aplicaciones.

- Asesorar las adquisiciones de equipos médicos hospitalarios.

- Fiscalizar implantaciones de equipos médicos hospitalarios.

- Proyectar la disposicion de equipos en consultorios, clinicas, sanatorios y hospita-
les.

- Diagnosticar, monitorear y reparar fallas en instalaciones hospitalarias.

- Realizar control de calidad y certificacion de equipos médicos hospitalarios.

SEPTIMO SEMESTRE

SISTEMAS DE CONTROL II

Introduccion al sistema de control. Analisis y disefio de control automatico industria-
les. Andlisis de errores estadisticos y dindmicos. Técnicas de disefio y compensacion
de sistemas de control. Andlisis de sistemas de control no lineales con la funcién des-
criptiva. Analisis de sistemas de control con el plano de fase. Anélisis de tiempo dis-
creto y el método de la transformada Z. Sistemas de control 6ptimos adaptativos.

SISTEMAS DIGITALES | (MICROPROCESADOR)
Estructura de los microprocesadores. Familias de microprocesadores. Programacion
de un microprocesador. Disefio de sistemas basado en microprocesador.

BIOLOGIA |

Forma y fuerza de unién intermolecular. Agua y soluciones. Reacciones acido/base.
Cinetica y termodinamica de reacciones quimicas. Principios de quimica de los com-
puestos de carbono. Nutrientes y principios de nutricion. Proteinas. Metabolismo. En-
zima. Nucleo6tidos y acidos nucleicos. Principios generales de division celular y repro-
duccién. Morfologia del esqueleto 6seo, articulaciones y masculos. Las neuronas, el
impulso nervioso, circuitos nerviosos, el sistema nervioso. Sistema circulatorio, elec-
trofisiologia y accion de bomba del corazén. La circulacion, los sistemas vasculares,
la sangre y la linfa.

ELECTRONICA MEDICA |
Transductores basicos y sus principios. Actividades eléctricas de las células excita-
bles. Electrodos 'y  fenomenologia de la  membrana, polariza-
cién.Electroneurograma.Electromiograma.Electrocardiograma.Electroretonograma.El
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ectroencefalograma.Electrocardiografos y electroencefaldgrafos. Mediciones por va-
riacion de impedancia. Fonocardiografia y termografia. Generadores de ultrasonido.
Monitores cardiacos.

MECANICA

Estructura atomica de los metales. Caracteristicas de los materiales. Cristalografia, sis-
tema de composicion de materiales. Aplicaciones de ferroaleaciones, corrosion. Tipos
de material plastico. Técnicas de elaboracion y procesamiento. Técnicas de refuerzo
con fibras, técnicas de uniones y fundicién y llenado de matrices. Normalizacion, su-
perficies, tolerancia. Calculo y disefio de uniones con tornillos, remaches, pernos,
prensado, encastre, soldaduras, pegamentos. Uniones de cilindros con rodillos. Célcu-
lo y disefio de elementos de mecéanica de precision como resortes, ejes, cilindros. Ro-
damientos y guias. Elementos para sellar uniones. Fundamentos de engranajes. Disefio
de elementos para elaboracion en matrices por presion, inyeccion o deformacion.

REOLOGIA
Dinamica de fluidos. Ecuaciones de energia y continuidad. Propiedades elasticas y
viscosas de los fluidos. Liquidos corporales y sus propiedades. Variacion de las carac-
teristicas a través de enfermedades.

OCTAVO SEMESTRE

SISTEMAS DIGITALES Il (MICROCONTROLADOR)
Operaciones de entrada y salida en un microcontrolador. Control de dispositivos peri-
féricos. Interrupciones. Disefio de sistemas basados en microcontrolador. Estructura,
funcionamiento y programacion de microcontroladores.

BIOLOGIA 11

Conceptos generales de fendbmenos de transporte aplicables a la fisiologia. Sistema di-
gestivo, secrecion, movimiento y absorcion en el aparato digestivo. Introduccién al
sistema respiratorio, mecanica respiratoria, transporte de gases. Sistema excretor. Me-
dio interno y liquidos del cuerpo. Regulacién de glucemia, volumen sanguineo y os-
molaridad. Regulacion de temperatura. Problemas relacionados con los extremos de
presion y temperatura ambiente. El rifion y las vias urinarias. Organo auditivo y vi-
sual. Heridas en la piel y otros tejidos, reparacion, regeneracion y cicatrizacion. Frac-
turas Gseas, implantes, clavos y proétesis. Lesiones causadas por radiacion quemaduras
y electricidad.

ELECTRONICA MEDICA II
Mediciones de la presion sanguinea, métodos directos y analisis dindmico del sistema
de medicion. Medicién de flujo sanguineo, técnicas con indicadores, medicion elec-
tromagnética. Medicion con técnicas de ultrasonido (efecto doppler). Pletismografia.
Bombas de circulacion extracorporea. Modelo del sistema respiratorio. Mediciones de
presién en vias respiratorias, flujo gaseoso y espirometria. Medicién de capacidad me-
canica y transporte de gases. Pruebas de mecanica respiratoria. Respiradores, princi-
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pios, tipos y clasificacion. Maquinas de anestesia, principios, clasificacion. Vaporizadores,
tipos y principios

OPTICA
Geometria Optica. Materiales y componentes 0pticos. Equipos de optica. Microscopios
y su clasificacion. Trabajos de aplicacion de Optica y técnicas de investigacion. Fibras
Opticas y sus aplicaciones.

BIOSEGURIDAD

Metas y campos de higiene, bioestadistica y epidemiologia de enfermedades. Higiene
del agua, examen de agua potable. Composicion de los desechos. Esterilizacion, de-
sinfeccion, cancerigenos exdgenos, higiene de los alimentos. Higiene del aire, gases
contaminados y explosivos. Cdodigo sanitario para la industria y hospitales. Derecho
de competencia, derecho de proteccion contra emisiones. Derecho de proteccion del
agua y la naturaleza. Derecho nuclear, derecho procesal. Zonas de proteccién contra
rayos. Proteccidn radioldgica en forma fisica, prescripciones legales y normas. Debe-
res y obligaciones del responsable y supervisor de la proteccion contra rayos ionizan-
tes. Seguridad eléctrica, normas y estandares, verificaciones y protecciones

QUIMICA CLINICA Y TECNICAS DE LABORATORIO
Procesamiento de muestra y técnicas de reparacion. Fotometria y absorcién atomica.
Mecanizacion y automatizacion. Determinacion de sustratos y enzima. Técnicas de
electroforesis. Equipos de hematologia. Técnicas manuales y automatizacion en mi-
crobiologia. Banco de sangre, riesgos y tipos de andlisis. Proteccion. Bioestadistica y
control de calidad. Rangos de referencia. Principios basicos de interpretacion de resul-
tados con relacion a las enfermedades. Gasometria y equipos de electrolitos.

NOVENO SEMESTRE

ARQUITECTURA DE MICROCOMPUTADORAS
Estructura, caracteristicas y principio de funcionamiento de una computadora personal
compatible. Estructura, caracteristicas y principio de funcionamiento de los dispositi-
vos periféricos de una microcomputadora. Diagnostico y solucién de fallas. Construc-
cion y puesta en funcionamiento de una microcomputadora.

ELECTRONICA MEDICA IlI
Marcapasos Yy otros estimuladores eléctricos. Desfibriladores y cardioversores. Hemo-
dialisis, principios generales, clasificacion. Dialisis peritoneal. Principios basicos de
las incubadoras, tipos, clasificacion. Fototerapia. Electrocoaguladores y técnicas laser
de tratamiento. Principios generales de las bombas de infusion y aspiradores. Esterili-
zadores, tipos y clasificacion segun su aplicacion.

ORGANIZACION HOSPITALARIA
Estructura organizacional de los hospitales. Descripcion del sistema de salud. Las or-
ganizaciones intrahospitalarias. Flujo y manejo de informacién en hospitales. Cédigo
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y ética profesional, uso de normas. Control de equipos, organizacion y documenta-
cion, control de inventarios. Programas de mejoramiento y control de calidad. Distri-
bucion de gases medicinales y energia eléctrica. Unidades de cuidado intensivo y qui-
rofanos. Salas de rayos X. Diversas areas de un hospital. Mantenimiento preventivo y
correctivo, organizacion. Adquisicion de equipos, rendimientos clinicos, medio am-
biente. Especificaciones, evaluacion de equipos, controles, aceptacion del equipo.
Procesos de adquisicion.

DERECHO
El derecho: principales acepciones. Los valores juridicos. El derecho natural. El esta-
do. El estado y la nacidn. El gobierno. El derecho constitucional. La relacion juridica.
Los derechos reales. El derecho administrativo. El derecho laboral.

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Recepcion del tema para el proyecto. Nombramiento de los asesores. Relevamiento de
la informacion, investigacion, trabajo de campo guiado con justificacion conforme a la
carga horaria requerida. Elaboracién y correccion del anteproyecto.
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DIAGNOSTICO POR IMAGENES

Fisica de rayos ionizantes. Efectos bioldgicos de los rayos ionizantes. Concepto y
calculo de dosis. Instrumentos de medicidn, zonas de proteccion contra rayos X.
Diagnostico por imagen, concepto y técnicas radiologicas. Zonas de proteccién contra
rayos X, instrumentos de medicion. Procesamiento de placas radiograficas, tubos de
rayos X y su clasificacion. Generador de rayos X, principios de intensificador de ima-
gen. Circuitos cerrados de TV. Tipos de mesas de rayos X, equipos moviles y princi-
pios de mamografia. Ecografos, principios y clasificacion de sondas ecogréficas.
Gamma camara, principios generales. Principios basicos de tomografia computada y
resonancia magnetica. Impresoras laser e impresoras secas. Principios basicos de
equipos de hemodinamia.
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DECIMO SEMESTRE

ECONOMIA Y FINANZAS

Naturaleza del conocimiento econdmico. Evolucion del pensamiento economico. Mor-
fologia de la actividad econdémica. Los factores de la produccion y su papel en el sis-
tema economico. Las unidades productoras del sistema economico. Estructura y fina-
lidad del sistema monetario. Sector publico. Teoria y organizacion del convenio inter-
nacional. Produccién, renta y evaluacion de actividades economicas. Coyuntura eco-
nomica. Desarrollo econémico. Economia de equilibrio. Flujos de caja en proyectos
empresariales. Matematica financiera: célculo de tasas de intereses, descuentos, capi-
talizaciones y depreciaciones. Introduccion al analisis de inversion. Conceptos y prin-
cipios. Métodos deterministicos de analisis de inversion, valor actual, periddicos, TIR
y vida de retorno.

ADMINISTRACION Y RECURSOS HUMANOS
Principios de Administracion. Administracién y organizacion de empresas. Métodos
de planificacion y control. Administracion financiera, administracién de personal, ad-
ministracion de suministro, contabilidad y balance. Liderazgo. Motivacion en el traba-
jo. Sinergia del trabajo de equipo, evaluacion o desempefio del personal, entrevista de
seleccion.

EVALUACION DE PROYECTOS
Estudio de proyectos de inversion, planes de desarrollo, programas y proyectos, pro-
cesos de preparacion y evaluacion de proyectos. EI mercado. El estudio técnico. La
organizacion. El estudio financiero. La evaluacién. Estudios complementarios

PROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Elaboracion del trabajo conforme a la asistencia y seguimiento de los asesores, justifi-
cando los trabajos de campo conforme a la carga horaria requerida. Defensa del pro-
yecto ante la mesa examinadora.
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ENFASIS TELEPROCESAMIENTO DE INFORMACION

PERFIL DEL ENFASIS

Un egresado del énfasis Teleprocesamiento de Informacion estara capautado para:

e Configurar, instalar y reparar equipos de teleproce- =
samiento de informacion.

e Configurar, optimizar y supervisar sistemas de redes
informaticas.

e Especificar caracteristicas de equipos conforme a ne-
cesidades de comunicacion.

e Asesorar implantaciones de sistemas de teleprocesa-
miento de informacion

e Diagnosticar, monitorear y reparar fallas en redes in-
formaticas

e Administrar, instalar y supervisar redes de area local
e internacional.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
SEPTIMO SEMESTRE

SISTEMAS DE CONTROL Il
Introduccion al sistema de control. Analisis y disefio de control automatico industria-
les. Andlisis de errores estadisticos y dindmicos. Técnicas de disefio y compensacion
de sistemas de control. Andlisis de sistemas de control no lineales con la funcion des-
criptiva. Analisis de sistemas de control con el plano de fase. Analisis de tiempo discreto
y el método de la transformada Z. Sistemas de control 6ptimos adaptativos.

SISTEMAS DIGITALES | (MICROPROCESADOR)
Estructura de los microprocesadores. Familias de microprocesadores. Programacion
de un microprocesador. Disefio de sistemas basados en microprocesador.

SISTEMAS DE TRANSMISION Y RECEPCION DE RADIO
Conversores. Heterodinacion. Mezcladores. Multiplicadores de frecuencia. Control
automatico de ganancia. Detector de AM. Detector de FM. Receptor superheterodino.
Control automatico de frecuencia. Descripcion de equipos y sistemas. Reproductor de
cintas de audio. Interpretacion de diagramas. Descripcion de un transmisor de radiodi-
fusion.

PROTOCOLOS DE COMUNICACION |
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Introduce conceptos de redes de datos, equipos de comunicacién de datos. Caracteris-
ticas y aplicaciones de protocolos de comunicacion como SDLC, SNA, X.28, X101,
X400

SISTEMAS OPERATIVOS PARA MICROCOMPUTADORAS
Introduccion a sistemas operativos convencionales para microcomputadoras, sus ca-
racteristicas, comandos y aplicaciones.

MODULACION I
Anadlisis de sefiales. Transmision de sefiales y espectro de densidad de potencia. Mo-
dulacion en amplitud. Generacion de sefiales de AM. Modulacién angular. Modula-
cion de FM. Muestreo de Nyquist

OCTAVO SEMESTRE

SISTEMAS DIGITALES Il (MICROCONTROLADOR)
Operaciones de entrada salida en un microcontrolador. Control de dispositivos perifé-
ricos. Interrupciones. Disefio de sistemas basados en microcontrolador. Estructura,
funcionamiento y programacion de microcontroladores.

SISTEMAS DE TRANSMISION Y RECEPCION DE TELEVISION
Iméagenes, vision, optica y fotometria. Analisis y sintesis de la imagen. El cafién electrénico.
Procesamiento de imagen en colores. Sefial compuesta de video. Espectro de frecuencia de la
sefial de television. Interpretacion de diagramas de equipos receptores de television. Radiodi-
fusién de television. Reproductor de cintas de video. Televisién por cable.

MODULACION I
Introduccion al concepto de probabilidad. Procesos aleatorios. Ruido de Granalla. Re-
presentacion de ruido que ha pasado en filtro de paso de banda. Concepto de informa-
cién. Deteccion de sefiales binarias.

PROTOCOLOS DE COMUNICACION 11
Introduccidn . Conceptos, caracteristicas y aplicaciones de protocolos de comunica-
cion como X.25, FRAME RELAY, ATM.

REDES DE DATOS |
Protocolo TCP/IP. Redes LAN. Redes WAN. Vinculos de transmision. Redes TCP/IP.

MICROONDAS
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Sistemas de transmision de microondas. Conceptos fundamentales. Propagacion de on-
das. Circuitos de microondas. Rotacion de Faraday. Dispositivos de potencia para fre-
cuencias elevadas. Teoria del Diodo Varactor.

NOVENO SEMESTRE

ARQUITECTURA DE MICROCOMPUTADORAS
Estructura, caracteristicas y principio de funcionamiento de una computadora personal
compatible. Estructura, caracteristicas y principio de funcionamiento de los dispositi-
vos periféricos de una microcomputadora. Diagnostico y solucion de fallas. Construc-
cién y puesta en funcionamiento de una microcomputadora.

COMUNICACIONES OPTICAS
Fuentes y detectores de sefiales Opticas. Sefial infrarroja. Laser. Fibra optica. Sistemas
de comunicacion con fibras dpticas.

COMUNICACION POR SATELITE
Tipos y caracteristicas de satélites de comunicacion. Estacion Terrena Comercial. Es-
tacion Terrena Domeéstica. VSAT

DERECHO
El Derecho, principales acepciones. Los valores juridicos. EI Derecho Natural. EI Es-
tado, El Estado y La Nacién. EI Gobierno. EI Derecho Constitucional. La Relacién Ju-
ridica. Los Derechos Reales. EI Derecho Administrativo. El Derecho Laboral.

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Recepcion del tema para el proyecto. Nombramiento de los asesores. Relevamiento de
informacidn, investigacion, trabajo de campo guiado con justificacion conforme a la
carga horaria requerida. Elavoracion y correccion del anteproyecto.

REDES DE DATOS I
Integracion de Redes LAN y WAN. Servicios sobre redes TCP/IP. Administracion,
disefio y seguridad en redes.
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DECIMO SEMESTRE

ECONOMIA Y FINANZAS

Naturaleza del conocimiento econdémico. Evolucion del pensamiento econdmico. Mor-
fologia de la actividad econdmica. Los factores de la produccion y su papel en el sis-
tema econdmico. Las unidades productoras del sistema econémico. Estructura y fina-
lidad del sistema monetario. Sector publico. Teoria y organizacion del convenio inter-
nacional. Produccion, renta y evaluacion de actividades econdmicas. Coyuntura eco-
nomica. Desarrollo econdmico. Economia de equilibrio. Flujos de caja en proyectos
empresariales. Matematica financiera: calculo de tasas de intereses, descuentos, capi-
talizaciones y depreciaciones. Introduccion al analisis de inversion. Conceptos y prin-
cipios. Métodos deterministicos de analisis de inversion, valor actual, periddicos, TIR
y vida de retorno.

ADMINISTRACION Y RECURSOS HUMANOS
Principios de Administracion. Administracion y organizacion de empresas. Métodos
de planificacién y control. Administracion financiera, administracion de personal, ad-
ministracion de suministro, contabilidad y balance. Liderazgo. Motivacion en el traba-
jo. Sinergia del trabajo de equipo, evaluacion o desempefio del personal, entrevista de
seleccion.

EVALUACION DE PROYECTOS
Estudio de proyectos de inversion, planes de desarrollo, programas y proyectos, pro-
cesos de preparacion y evaluaciéon de proyectos. EI mercado. El estudio técnico. La
organizacion. El estudio financiero. La evaluacién. Estudios complementarios.

PROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Elaboracion del trabajo conforme a la asistencia y seguimiento de los asesores, justifi-
cando los trabajos de campo conforme a la carga horaria requerida. Defensa del pro-
yecto ante la mesa examinadora.
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ENFASIS CONTROL INDUSTRIAL

PERFIL DEL ENFASIS
Un egresado del énfasis Control Industrial estara capacitado para:

e Configurar, instalar y reparar sistemas de control industrial

e Optimizar y supervisar sistemas de control -
industrial.

e Realizar mantenimiento preventivo y co-
rrectivo en sistemas de control industrial.

e Fiscalizar implantaciones de sistemas de
control industrial

e Asesorar adquisiciones de equipamientos y
sistemas de control en fabricas e indus-
trias.

e Proyectar sistemas de control en residen-
cias, fabricas e industrias.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

SEPTIMO SEMESTRE

SISTEMAS DE CONTROL 1l
Introduccion al sistema de control. Analisis y disefio de control automatico industria-
les. Andlisis de errores estadisticos y dindmicos. Técnicas de disefio y compensacion
de sistemas de control. Andlisis de sistemas de control no lineales con la funcion des-
criptiva. Analisis de sistemas de control con el plano de fase. Anélisis de tiempo dis-
creto y el método de la transformada Z. Sistemas de control dptimos adaptativos.

SISTEMAS DIGITALES | (MICROPROCESADOR)
Estructura de los microprocesadores. Familias de microprocesadores. Programacion
de un microprocesador. Disefio de sistemas basados en microprocesador.

PRINCIPIOS DE SENSORES Y ACTUADORES
Principio operativo, tipos, caracteristicas y usos de sensores y actuadores en la indus-
tria. Mecanismos para la operacion de motores AC y DC. Cableado y seguimiento de
fallas en circuitos con sensores y actuadores.

SISTEMAS OPERATIVOS PARA MICROCOMPUTADORAS
Introduccidn a sistemas operativos convencionales para microcomputadoras, sus ca-
racteristicas, comandos y aplicaciones.
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CONTROLADORES PROGRAMABLES |
Identificacion de los dispositivos componentes de controladores programables. Apli-
cacion de conceptos de programacion y funciones de control usando simbolos y si-
guiendo procedimientos de programacion. Realizacion, edicion y prueba de un pro-
grama de control.

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Equipos eléctricos industriales: dispositivos de proteccion y maniobras de BT, y prin-
cipios de operacion. Filosofia y planificacion de sistemas eléctricos industriales, pres-
cripciones fundamentales, guias de proyecto. Diagramas eléctricos unifilares: simbo-
logia, clasificacion de los esquemas eléctricos, circuitos de comando de motores y
otros tipos de carga. Accionamiento de motores de velocidad variable. Accionamiento
de motores de C.C. mediante puente semicontrolado. Accionamiento PWM, converso-
res de frecuencia, control realimentado. Protecciones. Proyectos de automatizacion in-
dustrial.

OCTAVO SEMESTRE

SISTEMAS DIGITALES Il (MICROCONTROLADOR)
Operaciones de entrada salida en un microcontrolador. Control de dispositivos perifé-
ricos. Interrupciones. Disefio de sistemas basados en microcontrolador. Estructura,
funcionamiento y programacién de microcontroladores.

CONTROLADORES PROGRAMABLES I
Programacion de un archivo organizado de controlador programable usando programas
y terminales de configuracion. Utilizacion de programas avanzados para controladores:
secuenciadores, transferencia de archivos, blogues, funcion de control analdgica. Con-
troladores programables en red.

INSTRUMENTACION Y CONTROL INDUSTRIAL
Instrumentacion: sefiales normalizadas, sensores, transmisores, transductores, actuado-
res. Factor de desplazamiento, distorsion armonica, factor de potencia: correccion de
factor de potencia por el método pasivo y método activo. Fuentes conmutadas con alto
factor de potencia. Rectificadores con alto factor de potencia.

NEUMATICA E HIDRAULICA INDUSTRIAL

Fuentes de alimentacion. Componentes: filtros, valvulas, electrovalvulas, cilindros.
Circuitos neumaticos. Proyectos de automatizacion neumatico. Instalacion y mante-
nimiento: fundamentos técnico-econdmicos del mantenimiento. Instalacién y mante-
nimiento de centrales de compresion. Instalacion y mantenimiento de redes de distri-
bucidn. Deteccidn de fallas en circuitos neumaticos. Mantenimiento de unidades pro-
tectoras FRL. Mantenimiento de cilindros neumaticos. Mantenimiento de valvulas di-
reccionales, valvulas auxiliares y accesorias.

Pag 18/26



INSTALACIONES ELECTRICAS |
Luminotecnia. Fundamentos Fisicos y fisioldgicos de la ingenieria de iluminacion.
Fuentes de luz, luminarias, calculo de iluminacién y de la luminancia. Proyecto de
iluminacién de interiores y exteriores. Proyecto de iluminacion publica, tineles, insta-
laciones deportivas, grandes areas y fachadas.

SISTEMAS DE POTENCIA |
Descripcion de sistemas de potencia. Balance de potencia. Limite de la estabilidad es-
tatica. Linea de transmision. Transformador. El problema de flujo de potencia. Méto-
do de desplazamiento sucesivo. Andlisis de defectos. Método de Newton- Raphson.

NOVENO SEMESTRE

ARQUITECTURA DE MICROCOMPUTADORAS
Estructura, caracteristicas y principio de funcionamiento de una computadora personal
compatible. Estructura, caracteristicas y principio de funcionamiento de los dispositi-
vos periféricos de una microcomputadora. Diagndstico y solucion de fallas. Construc-
cion y puesta en funcionamiento de una microcomputadora.

COMUNICACIONES OPTICAS
Fuentes y detectores de sefiales Opticas. Sefial infrarroja. Laser. Fibra Optica. Sistemas
de comunicacion con fibras dpticas.

INSTALACIONES ELECTRICAS I
Componentes y materiales de instalaciones eléctricas. Suplencia de energia, indices de
carga, cabinas de medidores. Instalaciones residenciales y comerciales. Luminotecnia
e instalacion de fuerza motriz. Proyecto de seguridad y alarmas, administracion de
energias eléctricas con sistemas de control inteligente de cargas.

DERECHO
El derecho: principales acepciones. Los valores juridicos. El derecho natural. El esta-
do. El estado y la nacion. El gobierno. El derecho constitucional. La relacion juridica.
Los derechos reales. El derecho administrativo. El derecho laboral.

ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Recepcion del tema para el proyecto. Nombramiento de los asesores. Relevamiento de
informacién, investigacion, trabajo de campo guiado con justificacion, conforme a la
carga horaria requerida. Elaboracion y correccion del anteproyecto.

SISTEMAS INFORMATICOS PARA AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL.
Sistemas operacionales, lenguajes de programacion, nociones de programacion concu-
rrente: escalonamiento. Mecanismo de comunicacion. Nociones de redes de compu-
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tadoras y sistemas distribuidos: arquitectura. Protocolo de comunicacion. Método de
concepcion de software: nociones de ingenieria de software. Redes de Petri.

DECIMO SEMESTRE

ECONOMIA Y FINANZAS

Naturaleza del conocimiento econdmico. Evolucidn del pensamiento econémico. Mor-
fologia de la actividad econdémica. Los factores de la produccion y su papel en el sis-
tema economico. Las unidades productoras del sistema economico. Estructura y fina-
lidad del sistema monetario. Sector publico. Teoria y organizacion del convenio inter-
nacional. Produccidn, renta y evaluacion de actividades econémicas. Coyuntura eco-
noémica. Desarrollo econémico. Economia de equilibrio. Flujos de caja en proyectos
empresariales. Matematica financiera: calculo de tasas de intereses, descuentos, capi-
talizaciones y depreciaciones. Introduccion al analisis de inversion. Conceptos y prin-
cipios. Métodos deterministicos de analisis de inversion, valor actual, periddicos, TIR
y vida de retorno.

ADMINISTRACION Y RECURSOS HUMANOS
Principios de administracion. Administracion y organizacion de empresas. Métodos de
planificacion y control. Administracion financiera, administracién de personal, admi-
nistracion de suministro, contabilidad y balance. Liderazgo. Motivacion en el trabajo
Sinergia del trabajo de equipo, evaluacion o desempefio del personal, entrevista de se-
leccion.

EVALUACION DE PROYECTOS
Estudio de proyectos de inversion, planes de desarrollo, programas y proyectos, pro-
cesos de preparacion y evaluacion de proyectos. EI mercado. El estudio técnico. La
organizacion. El estudio financiero. La evaluacion. Estudios complementarios

PROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Elaboracion del trabajo conforme a la asistencia y seguimiento de los asesores, justifi-
cando los trabajos de campo, conforme a la carga horaria requerida. Defensa del pro-
yecto ante la mesa examinadora.
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ENFASIS MECATRONICA

PERFIL DEL ENFASIS
e Un egresado del énfasis Mecatronica estara capacitado para:
Manejo de aplicaciones computacionales para disefio y simulacion.
Disefio de interfaces y mecanismos.
Manejo y transferencia de datos.
Seleccion e Integracion de elementos mecénicos, electronicos, hidraulicos y neumati-
COS.
Optimizacion de sistemas mecatronicos.
Disefar prototipos o sistemas mecatronicos.
Manufacturar componentes mecanicos empleando procesos automatizados.
Trabajo en equipo.
Diagnostico de fallas de sistemas mecatronicos.
Instalar, mantener y programar PLC’S.
Determinar la factibilidad de un proyecto mecatrénico.
Programacion de Robots

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
QUINTO SEMESTRE

FISICA VI (MECANICA CLASICA)
Cinematica de las particulas. Movimientos en una, dos y tres dimensiones. Dindmica de
las particulas. Movimiento de un sistema de particulas, de cuerpos rigidos, de sistemas
de coordenadas. Ecuaciones de Lagrange. Vibraciones mecanicas.

CALCULO VI
Transformada de Laplace. Continuidad. Funciones de orden exponencial. Propiedades
de la transformada Laplace. Transformada de Laplace de integrales. Evaluacién de in-
tegrales. La funcibn Gamma. La funcion Bessel. Transformada inversa de Laplace,
aplicacion en ecuaciones diferenciales y circuitos eléctricos. Series e integrales de Fou-
rier. Transformada de Fourier.

ELECTRONICA APLICADA
Respuesta en frecuencia de los amplificadores, realimentacion, amplificadores de po-
tencia, amplificadores sintonizados, amplificadores operacionales y osciladores, con-
formadores de onda, circuitos de modulacion y deteccidn, componentes especiales etc.

DIBUJO TECNICO MECANICO
Proyecciones de piezas, vistas principales, vistas especiales, vistas auxiliares, rotacion
de faces oblicuas, proyecciones, cotas, cortes, roscas, disefio de conjuntos, disefio de
descripcion de proceso de fabricacion.
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ALGORITMO
Nociones de algoritmo. Diagrama de flujos. Programacion estructurada. Aplicaciones
para resolver problemas y desarrollar programas convencionales.

ESTADISTICA
Estadistica descriptiva: introduccion, presentacion de datos. Medidas caracteristicas,
momentos. Estadistica inductiva: probabilidad, posicién frecuencial, axiomas y teore-
mas. Variables aleatorias, funcion masa de probabilidad, funcion densidad de probabili-
dad, funcion de distribucién, pardmetros. Modelos matematicos, distribucion binomial,
de Poisson, normal, exponencial, t de student, muestreos, distribuciones de muestreos,
estimacion, prueba de hipotesis

SEXTO SEMESTRE

ELECTRONICA DIGITAL
Sistemas y codigos de numeracion. Algebra de Boole. Sistemas combinacionales. Sis-
temas combinacionales programables. Operaciones aritméticas. Técnicas digitales. Sis-
temas secuenciales sincronos y asincronos. Memorias. Convertidores A/D y DI/A.
Computadora.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Planeamiento del problema. Elaboracion del marco teorico. Definicién del tipo de in-
vestigacion por realizar. Formulacion de hipoétesis. Disefios experimentales y no expe-
rimentales de investigacion. Seleccion de muestras. Recoleccion y analisis de datos.
Elaboracion de reporte de investigacion.

PRINCIPIOS DE METROLOGIA INDUSTRIAL
Dimensionamiento, ajustes y definicién de tolerancias, mediciones y utilizacion de uni-
dades padronizadas, utilizacion de instrumentos convencionales, paquimetros, micro-
metros, medicién de planicidad y aspereza superficial, principios de control de calidad,
realizacion de mediciones tridimensionales.

PROGRAMACION
Introduccion a los conceptos del anélisis numérico. Conceptos de programacion para
solucionarlos. Técnicas y comandos para programar en Lenguaje C.

MECANICA DE FLUIDOS
Estatica de los fluidos, presion, ecuacion de Bernoulli, cinematica de fluidos, ecuacion
de continuidad, desplazamiento laminar y turbulento, perdidas en tuberias. Dimensio-
namiento de bombas y turbinas.

MAQUINAS ELECTRICAS
Fundamentos de las maquinas eléctricas. Caracteristicas de los motores y generadores
CC. Caracteristicas y funcionamiento de los motores y generadores CA. Motores paso a
paso y servomotores.
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SEPTIMO SEMESTRE

METODOS DE LOS ELEMENTOS FINITOS
Matriz rigidez del elemento de resorte. Ley de equilibrio de las fuerzas. Relaciones de
fuerzas. Compatibilidad de desplazamientos para los elementos, Elemento de barra,
Elemento de viga. Elemento bi y tridimensional. Formulacion de los elementos.

MICROCONTROLADORES
Estructura de los microprocesadores. Familias de microprocesadores. Programa-
cién de un microprocesador. Disefio de sistemas basado en microprocesador. Operacio-
nes de entrada y salida en un microcontrolador. Control de dispositivos periféricos. In-
terrupciones. Disefio de sistemas basados en microcontrolador. Estructura, funciona-
miento y programacion de microcontroladores.

DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS
Utilizacion de AutoCAD para disefio de piezas de maquinas de geometria compleja.
Utilizacion de las medidas estandarizadas.

ELEMENTOS DE MAQUINAS
Nociones basicas sobre proyectos, propiedades mecanicas de los materiales, tension
admisible de resistencia a la fatiga - ejercicios, calculo de ejes a la resistencia mecéanica,
uniones del eje, mancales.

MODELADOS DE SISTEMAS FISICOS
Medicién y control. Control realimentado. Simbologia y diagramas de instrumentacién
de procesos. Modos de control. Sintonia. Mediciones de variables. Elementos de regu-
lacién. Conectividad. Ventajas.

CONTROL AUTOMATICO |
Control por relés y contactores. Control por controlador l16gico programable (PLC) con
entradas y salidas digitales. Utilizacion de sensores del tipo todo nada. Control de pro-
cesos discretos y discontinuos. Disefio de maquinas automaticas con actuadores, fines
de carreras y sensores.

OCTAVO SEMESTRE

PROYECTO DE SISTEMAS MECATRONICOS |
Proyecto de maquina automatica (o robot) y desarrollo del mismo, utilizando las tecno-
logias aprendidas hasta el momento.

MANUFACTURA CON MAQUINAS CONVENCIONALES
Utilizacion de herramientas convencionales (taladrados, torneados, fresados, mandrila-
dos, perforados, cepillados y otros).

MAQUINAS A CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO
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Conceptos de sistemas con control numérico computarizado (CNC). Clasificacion de
los sistemas de control numérico. Componentes de las maquinas CNC. Procesos de ma-
nufactura por arranque de viruta. Programacion de las maquinas CNC. Lenguaje de
programacion automatica (APT). Ejecucion de los programas.

ROBOTICA
Objetivos de la robotica industrial. Caracteristicas de los robots. Descripcion técnica.
Cinematica y Posicionamiento de manipuladores. Programacion del Brazo Robot Indus-
trial.

DISENO Y MANUFACTURA ASISTIDO POR COMPUTADOR
Ventajas del CAD/CAM. Disefio de piezas. Conversion del disefio al lenguaje de la
maquina. Simulacién de maquinado de piezas virtual. Transferencia del programa al
CNC via DNC. Ejecucion del programa de maquinado.

CONTROL AUTOMATICO I
Sensores analdgicos. Procesamiento y programacién de sefiales analdgicas por PLC.
Programacién de interfaces hombre — maquina. Control realimentado por PLC.
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NOVENO SEMESTRE

SIMULACION DE SISTEMAS DINAMICOS

Introduccion.  Modelos  fisicos de elementos y  sistemas  mecani-
cos/eléctricos/fluidicos/térmicos. Métodos de solucion de ecuaciones diferenciales. Va-
riables de estado. Sistemas de ler y 2do. Orden y otros. Respuesta en el dominio del
tiempo y la frecuencia. Métodos de simulacion de sistemas dinamicos auxiliados
computador. Técnicas de analisis de resultados de simulaciones. Analisis del método de
los elementos finitos en software. Acceso al modulo de ingenieria auxiliada por compu-
tador (CAE). Creacion de los sensores. Creacion de malla. Refinamiento del elemento
de la malla. Aplicacion de restricciones. Analisis de las conexiones en conjuntos. Eje-
cucion del andlisis. Visualizacion de la simulacion. Informe del analisis.

SISTEMA DE MANUFACTURA FLEXIBLE (SMF)
Conceptos sobre SMF. Ventajas del SMF. Composicion del SMF. Principales caracte-
risticas. Dimensionamiento del SMF.

CONTROL AVANZADO
Supervision y control por computador (SCADA). Utilizacion de base de datos a través
de buses (Profi-bus, field-bus, etc.). Introduccion al sistema CIM.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)
Introduccion a la 1A. Aplicaciones de la 1A. Recuperacion inteligente de datos. Siste-
mas expertos. Base de conocimientos. Sistemas de produccion en 1A. Redes neuronales.
Ldgica Fuzzy.

PROYECTO DE SISTEMAS MECATRONICOS Il
Elaboracion de proyecto de maquina inteligente y ejecucion del mismo, utilizando las
tecnologias aprendidas hasta el momento.

DERECHO
El derecho. Principales acepciones. Los valores juridicos. El derecho natural. El estado.
El estado y la nacion. El gobierno. El derecho constitucional. La relacion juridica. Los
derechos reales. El derecho administrativo. El derecho laboral. El derecho civil contrac-
tual. Tratados binacionales.
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DECIMO SEMESTRE

ECONOMIA Y FINANZAS

Naturaleza del conocimiento econdémico. Evolucion del pensamiento econémico. Mor-
fologia de la actividad econémica. Los factores de la produccion y su papel en el siste-
ma economico. Las unidades productoras del sistema econdmico. Estructura y finalidad
del sistema monetario. Sector publico. Teoria y organizacion del comercio internacio-
nal. Produccidn, renta y evaluacién de actividades econdmicas. Coyuntura econémica.
Desenvolvimiento econémico. Economia de equilibrio. Matematica financiera: calculo
de tasas de intereses, descuentos, capitalizaciones y depreciaciones. Introduccion al
andlisis de inversiones. Conceptos y principios. Métodos deterministicos de anélisis de
inversiones: valor actual, periodicos, TIR y vida de retorno. Flujos de caja en proyectos
empresariales.

SISTEMAS DE MEJORAMIENTO AMBIENTAL
Establecimiento de bases necesarias para la comprension de problemas de contamina-
cién ambiental y posibles soluciones.

PLANEACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION
Introduccion. Balance de lineas (andlisis de la produccion). Lineas de multi-modelo.
Lineas Del Mezclar-Modelo. Balanceo de lineas de una planta de fabricacién. Planea-
cion y control de la produccion andlisis de inventario — problemas propuestos.

INGENIERIA DE MATERIALES
Técnicas de seleccion de materiales. Modificacion de las propiedades fisicas de los ma-
teriales. Prediccion de comportamiento bajo condiciones de aplicacion.

PROYECTO DE TRABAJO DE GRADO
Elaboracion del trabajo conforme al avance y seguimiento de los asesores, justificando
los trabajos de campo conforme a la carga horaria requerida. Pasantia supervisada de
240 Hs. Defensa del proyecto ante la mesa examinadora.
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